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1. Premessa.

L’Amministrazione Comunale di Carbonara al Ticinoel rispetto delle
direttive regionali contemplate nella L.R. n. 12 di& marzo 2005 L'‘egge per |l
Governo del Territoriy ha richiesto I'aggiornamento dello studio geologico
redatto secondo la ex L. 41/97 nell’anno 199&®9@alla sottoscritta.

Tale aggiornamento e mirato alla valutazione dedkédto idrogeomorfologico
e sismico del territorio comunale ed alla verifdtiacompatibilita idraulica dello
strumento urbanistico con le fasce fluviali cosine previsto dal Piano Stralcio
per I’Assetto Idrogeologico (PAI) adottato con felia n.18/2001.

Lo studio redatto in conformita alle direttive @eD.G.R. 22 dicembre 2005
n.8/1566 Criteri ed indirizzi per la definizione della compente geologica,
idrogeologica e sismica del Piano di Governo dekrifario, in attuazione
dellart. 57, comma 1, della L.R. 11 marzo 200512i. e successivo
aggiornamentoapprovato con la D.G.R. n.8/7373 del 28 maggio 20G8lo
scopo di dotare I'A. C. di uno strumento di suppotecnico conoscitivo del
proprio territorio e di definire preventivamenteischi geologici, idrogeologici e
sismici attraverso una analisi territoriale cheifighi la compatibilita delle scelte
pianificatorie locali con I'assetto ambientale ddogeologico del comparto entro
il quale vengono a ricadere.

Le finalita del P.G.T. con il supporto delle coneisze geologico tecniche

tendono al perseguimento di un modello di svilupgmanistico volto a realizzare



un impiego razionale delle risorse territoriali @ubientali in un contesto socio

economico gia consolidato.

L’articolazione dell'indagine ha riguardato la ratta di studi e ricerche
attuali e pregresse desunte da una analisi biblicgr specifica disponibile su
tematismi che riguardano la fenomenologia idrogebolmgica e geoapplicativa
per una corretta definizione dei vincoli sullusarganizzazione e gestione del
territorio nell’ottica di un razionale sviluppo wistico.

L’indagine, condotta attraverso un rilevamento ggimlo tecnico di superficie
integrato da informazioni puntuali sul substraticavati mediante sondaggi e
prove penetrometriche, riguarda la raccolta e Wetazione di dati sulle
caratteristiche idrogeomorfologiche della porziahéderritorio considerata, ed e
corredata da una serie di carte tematiche che liagano I'assetto fisico e
geologico ambientale di tutto il territorio comueal

L’analisi ha portato alla elaborazione e stesura urh cartografia i cui
tematismi sono propedeutici alla costruzione di cawda di sintesi che individua
ambiti omogenei dal punto di vista della pericdidsriferita allo specifico
fenomeno che la genera.

La disanima dei parametri fisici che caratterizzarascun ambito nella sua
peculiare omogeneita, ha portato alla stesura diaanta di fattibilita geologica

delle azioni di piano.



2. Inquadramento geografico.

Il territorio comunale di Carbonara al Ticino sieesde su una superficie di
circa 14,65 Kmg., ed é delimitato dall'orlo del ree@zo che si affaccia sulla
pianura pavese propriamente detta, a Sud del Fadlic

Dal punto di vista altimetrico il territorio, a nfologia pianeggiante, puo
essere diviso in due settori:

- il territorio alto caratterizzato da quote akdpra dell'isoipsa 80 m. s.l.m.;

- il territorio basso caratterizzato da quote aatto dell’isoipsa 68 m. s.I.m..

Si definisce territorio alto la porzione di pianuche fa capo al “Livello
fondamentale della pianura”, secondo la denomim&zidella Carta Geologica
d’ltalia.

In particolare l'area sulla quale insiste la pondapiu elevata del territorio
comunale, con il suo prolungamento verso Sud E&réssando anche il territorio
di Cava Manara, costituisce I'estrema propaggimentale della pianura lomellina
incisa dal F.Po e dal F. Ticino.

Il territorio basso si estende a partire dal piddida scarpata morfologica sino
al F. Ticino in direzione Nord e Nord-Est.

L'intero territorio € rappresentato cartograficameersulla Carta Tecnica
Regionale alla scala 1:10.000 e piu precisamerite sezioni B7a4 Carbonara al
Ticino, B7b4 Pavia, B7a5 Zinasco e B7b5 Cava Manara

Buona parte del terriotorio comunale € compresd Ralrco del Ticino”.



3. Metodologia ed impostazione dell'analisi territoiale.

La metodologia di indagine e consistita in vaasi @i lavoro e precisamente:

a) ricerca storica e bibliografica, raccolta dei dairovenienti dalla
documentazione prodotta dalle strutture tecniclygonali per la stesura
della cartografia di analisi

b) approfondimento della documentazione acquisitaawatso la lettura
diretta delle caratteristiche fisiche del terribordell’utilizzazione agricola
e del reticolo scolante naturale ed artificiale

c) analisi della pericolosita sismica locale cosi categnita nella zonazione
regionale

d) fase di sintesi, valutazione e proposta finalerdi monazione del territorio
in funzione dello stato di pericolosita geologichpgeologica, sismica ed
una classificazione d’'uso dello stesso.

Attraverso la caratterizzazione del territorio setmle modalita sopra indicate
e stata elaborate una serie di carte tematichénahreo portato alla definizione
delle limitazioni e dei vincoli sulle trasformaniod’'uso e organizzazione del

territorio sia in termini urbanistici che geoamhiadn

In particolare, la relazione illustrativa dell’agsefisiografico del territorio
comunale, corredata dalle carte tematiche ne s$peediimpiego pratico che va
dalle scelte urbanistiche ai piani viabili, ai pragmi di intervento fognario,

all'utilizzo del suolo per servizi.



La “Carta di Fattibilita Geologica delle azioni di piaro” € il risultato delle
indagini e delle ricerche a carattere geoapplicasivolte sul territorio comunale
che definisce aree omogenee dal punto di vista gelticolosita e costituisce uno
strumento di facile lettura che, oltre a porre tamioni e indicazioni per le scelte
urbanistiche, consente un utilizzo pratico anche ljpmpostazione di piani di
riconversione agricola e comunque piani mirati dglimramento ambientale

dell’attuale assetto fisico.

4. Zonizzazione del territorio.

Il territorio comunale € inserito nella porzioneraiccidentale della bassa
pianura sino a comprendere la zona delimitata vBrs dal terrazzo del piano
fondamentale della pianura ed €& suddiviso in dueezoon caratteristiche

morfologiche, litologiche e idrogeologiche peculiar

4.1. Zona del terrazzo alto.

Questa parte di territorio altimetricamente pievdta, comprende il capoluogo
ed e delimitata da un terrazzo morfologico chelsva di circa 12 m. sulla
sottostante pianura dove sono ubicate le fraziabbt#®ni, Cantarana e Canarazzo.

| terreni che costituiscono questa zona sono itidmame “Alluvioni della
superficie principale della pianura” nel F.59 PAVdglla Carta geologica d’ltalia

e sono di eta olocenica.



Tale zona e caratterizzata da suoli prevalentementeso-sabbiosi di colore
ocraceo con buone caratteristiche di permeabissa presenta condizioni
ottimali per l'insediamento di strutture edilizie ron determina problemi di
carattere geotecnico ed idrogeologico.

| caratteri fisiografici salienti del territorio B0 dati dalla monotonia del
paesaggio agrario dominato dalla monocoltura a maso.

A volte la monotonia del paesaggio e interrottaaliigerature lungo le rogge o
da pioppeti che ben si adattano allambiente péaatico della zona.

La scarpata del terrazzo che delimita la zona altearatterizzata da una
vegetazione spontanea costituita essenzialmenteolniaia pseudoacacia che,
rappresentando l'elemento piu rimarchevole dal @udt vista naturalistico,
andrebbe salvaguardata per la sua funzione pastaggambientale.

Idrogeologicamente, la falda freatica non intesiesi con il piano campagna
anche in situazioni pluviometriche stagionali eczeali, trovandosi ad una quota
di molto inferiore.

In generale segue I'andamento morfologico del przarapagna.

4.2. Zona della bassa pianura (frazioni Sabbionia@arana, Canarazzo)
Tale zona si estende dal piede del terrazzo fitergihe di destra del F. Ticino
e presenta una certa variabilita litologica chestende dalle sabbie alle argille

con tutte le loro possibili combinazioni.



Dal punto di vista idrogeologico e caratterizzadautha falda a pelo libero con
soggiacenze variabili da —1,50 m. a —-3,00 m. coleh piano campagna, in
funzione sia dellandamento pluviometrico stagienathe del periodo di
sommersione delle risaie.

Questa caratteristica determina nelle zone piuadspr la presenza di aree
umide che dal punto di vista ambientale rivestom@erto interesse naturalistico.

Nella fascia compresa tra l'arginatura e l'alved Be Ticino sono inoltre
presenti residui di vecchie lanche utilizzate pgpésca sportiva.

La presenza della piezometrica cosi prossima allperficie, limita

necessariamente 'utilizzo del suolo a scopo eatifigo.

5. Inquadramento climatico generale.

Nell'indagine ambientale una particolare attenziérstata dedicata alla ricerca
ed elaborazione dei dati climatici, anche per awara visione il pil completa
possibile delle interdipendenze che concorrono a#soluzione delle
caratteristiche fisiografiche dei luoghi e dei dattche in misura diversa
concorrono a determinarle.

| dati e le tabelle riportate sono stati presi dalavoro di R. Rossetti e M.
Tortelli “Esempio di microclima della pianura padanpubblicato negli Atti

Ticinensi Scienze della Terra n.34 — 1994 (pag@R-5



Sono state prese in considerazione due stazioiiedamento climatico (Pavia

e Gropello Cairoli) prossime all’area oggetto dagihe e funzionanti per un

periodo sufficientemente lungo di seguito indica®avia 1960-1985 e Gropello

Cairoli 1966-1983.

Di queste stazioni sono state analizzate le tertymera le precipitazioni; sono

disponibili anche i dati della direzione del vemter Pavia per il periodo 1960-

1974.

5.1. Temperature.

Nella Tabella n.1 e nella Fig. n.1 desunti dal favdi R. Rossetti e M. Tortelli

(Atti Tic. Sc. Terra n.37 - 1994) sono riportate te&amperature mensili medie,

minime e massime ridotte al periodo 1960-1985 pé&erpoperare un confronto tra

le due stazioni come risulta dalla tabella.

Stazione Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott ovN | Dic Anno
media 0.9 3.7 8.2 12.6 16.3 20.2 22.6 21.4 18.1 .612| 6.7 21 121

Pavia min -9,2 -7,2 -3,7 3,0 9,5 10,8 16,5 15,7 610,| 4,6 -1,7 -6,0 -9,2
max 12,5 12,5 16,2 19,5 251 28,9 28,2 28,3 255 042 | 156 10,0 28,9
media -0.7 2.2 6.5 115 15.9 20.2 22.0 21.4 174 131 | 4.8 0.2 11.0

Gropello C. | min -12,0 -7,5 -3,5 -3,0 6,0 10,5 12,5| 11,0 75 1,0 -5,0 -7,5 -12,0
max 8,5 9,0 17,5 19,5 23,5 26,5 27,5 28,9 25, 519 14,0 7,5 28,5

Tabella n. 1- Temperature medie, minime, e massime mensili (aspria °C) ridotte al
periodo 1960-1985. (R. Rossetti e M. Tortelli, Atic. Sc. Terra n.37 — 1994 )
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TEMPERATURE MENSILIMEDIE RIDOTTE AL PERIODO
1960-1985

25

----- A Pavia

20 = I d Gropello C. ——

mesi

Fig. n.1 Temperature medie mensili ridotte al periodo 19685L(R. Rossetti e

M. Tortelli, Atti Tic. Sc. Terra n. 37 — 1994)

I valori minimi mensili sono in entrambe le staziorferiori allo zero nei mesi
invernali, con una punta di —12 °C nel mese di gemra Gropello Cairoli.

Anche novembre e marzo fanno registrare minimiriofea 0 °C con ,
rispettivamente, -1,7 °C e —3,7 °C a Pavia e —& 2@3,5 °C a Gropello Cairoli.

| valori massimi si registrano nei mesi d’agostcsettembre e tali valori
risultano simili in entrambe le stazioni; a Pawadmperature estive risultano piu
elevate di circa 1 °C nei mesi di giugno e luglio.

| dati sopra indicati sono tipici del clima contmale, con inverni rigidi
associati ad intense nebbie per il fenomeno de#iisione termica.

Le due localita prese in considerazione sono eaizthte da estati calde ed

afose.
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5.2. Precipitazioni

Per avere un’idea delle condizioni pluviometrictedla zona sono stati presi in

considerazione i dati pluviometrici rilevati neliazioni di Pavia e Gropello

Cairoli visualizzati nella Tabella n.2 e nella Fig2 sempre dedotte dal lavoro di

R. Rossetti e M. Tortelli (Atti Tic. Sc. Terra n.31994).

Stazione Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ag Se Ott| ovN | Dic Anno

Pavia mm 68.8) 67.2 764 74 880 712 49 §8.2 .6 58108.8 94.9 60.0 904.p
[os] 7,6 6,8 7.4 7,6 7, 6.4 413 59 47 6,8 B,3 6,179,4

GropelloC.| mm 67.1] 66.4 76.p 65 816 69.1 484817 649 98.2 88.4 56.f 861
[os] 6,1 6,2 6,8 6,1 6, 5,p 3J7 49 47 6,7 7,5 5,571,0

Tabella n.2—Precipitazioni mensili (espresse in mm. ) e nanaigiorni piovosi ridotti al
periodo 1960 — 1985. ( R. Rossetti e M. Tortellij Aic. Sc. Terra n.37 — 1994)
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GROPELLO CAIROLI
PIOGGE MENSILIMEDIE (PERIODO 1960-1985)

120.0 10.0
100.0 + _ 1 80
Pea
80.0 + P_/L—-— _
:.:\ }, \. + 6.0
B 00 B e l
4.0
40.0
200 | EEn T 20
0.0 0.0

: : : : : : : : : : :
Il = g =W B E = B =E B E B
mesi

1 mmdi pioggia —8— giomi di pioggia

Fig. n.2 ( R. Rossetti e M. Tortelli, Atti Tic. Sc. Terra3@ — 1994)

| dati mensili d’altezza delle precipitazioni in mra del numero di giorni
piovosi si riferiscono, come per le temperature,patiodo 1960-1985 per la
stazione di Pavia e per gli anni 1966-1983 allaistee di Gropello Cairoli.

Le precipitazioni presentano due massimi in primayenarzo e maggio) e in
autunno (ottobre e novembre), stagione nella ggalka il massimo apporto
annuo.

E nel mese d'ottobre che si registra il valore rimsscon 108,8 mm. a Pavia e
96,2 mm. a Gropello Cairoli.

Le piogge estive sono poco superiori a quelle imaercon minimi nei mesi di
luglio (47,9 mm. a Pavia) e dicembre (56,7 mm. apggHo Cairoli).

Pavia, con 904,2 mm., e la stazione con le maggieCipitazioni medie

annue.

13



Il numero di giorni piovosi € massimo in primavémeediamente superiore a 7)
e minimo in estate, con 3,7 giorni in luglio nedtazione di Gropello Cairoli.

Da una analisi comparata tra i dati della piovosdgaquelli relativi
all'andamento della freatimetria si puo ritenere d& precipitazioni nella zona
non influiscono sensibilmente sulle modificazionagionali della superficie

freatica.

5.3. Venti.

Per completare il quadro climatico della zona chechpo al territorio
comunale, viene dato un accenno ai venti che, nmsialle temperature ed alle
precipitazioni, costituiscono uno degli elementi pignificativi ed essenziali.

Per l'analisi di questo parametro climatico e staassibile utilizzare soltanto i
dati di direzione dei venti della stazione di Pagiaiferentesi al periodo 1960-
1974 desunti dal lavoro R. Rossetti e M. Tortdllit{ Tic. Sc. Terra n.37 - 1994).

Nella Fig.3-3a sono rappresentate le medie aneuaiarie (ore 8, 14, 19) della

direzione del vento espresse in percentuale edgddn otto settori (da N a NO).

14



Pavia

media annua

N
501

NO NE
25+

O E

SO SE

s

Fig. n.3 Direzione media del vento. (R. Rossetti e M. Tlbytatti Tic. Sc. Terra n.37 — 1994)

Pavia
ore 8
N
50+
NO, NE
25+
O E
SO SE
s
Pavia Pavia
ore 14 ore 19
N
50+ 50+
NO NE NO NE
251 251
O E O 1E
SO SE SO SE
s s

Fig.n.3aDirezione media del vento. (R. Rossetti e M. Tlbrtatti Tic. Sc. Terra n.37 — 1994)
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E’ evidente la dominanza di provenienza dei veatigittore di SO, (quasi |l
50% alle ore 8, dal 30% al 32% rispettivamente @14 e alle ore 19).

Seguono le direzioni SE (19%) e NE (14%) alle ateSE (19%) ed E (14%)
alle ore 19, alle ore 8 il secondo in ordine d’impoza € il settore S (14%)

seguito dal SE (13%).

VELOCITA' MEDIA ANNUA DEL VENTO

12

F valori medi E valori massimi

Fig. n. 4Velocita media annua del vento. (R. Rossetti & bttelli Atti Tic. Sc. Terra n.37 —
1994)

La velocita del vento (Fig.n.4), rilevata solo inegta stazione, & maggiore nei

mesi primaverili (> 2 m/s), in corrispondenza deiori piu elevati di velocita
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massima oraria (6-8 m/s) con punte di 10 m/s nalent aprile, risulta ridotta nel
periodo autunnale (1-1,5 m/s).

Le frequenze dei venti si mantengono su valori mato alti, la velocita solo
raramente raggiunge valori molto elevati, pocodergi sono i venti forti e quelli
burrascosi.

Le condizioni anemometriche sono estensibili cdifigente approssimazione

al territorio comunale.

6. Geomorfologia.

Lo studio geo-ambientale del territorio comunale pasto particolare
attenzione all'assetto morfologico partendo da umelipinare esame
dell’altimetria dell’area.

Le informazioni acquisite sono state elaborate ®ualizzate in una carta
tematica nella quale si sono evidenziate le ememepaesaggistiche che
testimoniano le divagazioni del corso del F. Ticimeempi storici.

In alcune zone si rinvengono tracce dei sisterméandri abbandonati dal F.
Ticino che hanno improntato il territorio prima ldetostruzione delle arginature e
la stessa parcellatura dei campi evidenzia ancoagcuni tratti il corso dei canali
abbandonati, come nel caso della zona a Sud deltéohe Cantarana e a Nord

della frazione Sabbioni, nonostante l'intensa aeazione.
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L’assetto fisiografico del territorio comunale eigultato di eventi che si sono
verificati in periodi recenti dell’evoluzione geonfiadogica della valle del F.
Ticino.

L’evoluzione climatica e le modificazioni del corstel F. Ticino in un
alternarsi di episodi alluvionali ed erosivi ha odellato la pianura lasciando a
testimonianza della passata attivita i terrazzamere direttrici principali del
flusso delle acque superficiali.

Attraverso I'esame di foto aeree e stato possilmig@ividuare tracce di
paleocanali abbandonati in tempi relativamente nieaghe delimitano aree con
caratteristiche litologiche, ambientali e vegetaaloparticolari.

L’intensa antropizzazione ha modificato radicalnedlat struttura della pianura
e le direttrici principali evidenziate dai terrazgluvionali con scarpate modeste
sono state obliterate dagli spianamenti effeto@tirendere coltivabili le terre.

La carta geomorfologica mette in evidenza le mod#ioni antropiche che nel
tempo hanno contribuito alla edificazione dell’atlu assetto fisiografico del

territorio.

7. Distribuzione e strutturazione della rete idraulicasuperficiale.

La zona é solcata da una fitta rete di canali iBistori e colatori di vecchia

impostazione in relazione alla necessita di portasgua ai campi per

un’irrigazione che normalmente viene praticatagoerrimento.
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Il reticolo idrografico presenta in generale tredior d’'impostazione in
relazione al compito che deve assolvere.

Esiste un sistema di canali adduttori che distsbomo le loro acque ad un
sistema secondario di rogge e canali che portaaodee direttamente ai campi.

Una rete scolante minore normalmente serve a scelleacque eccedentarie
convogliandole o nelle zone piu ribassate o dine¢tate nei corsi d’acqua naturali
che fungono da aste drenanti principali.

Occorre rimarcare il fatto che le acque meteorioké loro movimento di
percolazione verso il basso sono condizionate ddiNarsa permeabilita dei
materiali che attraversano con conseguente modifina della velocita e della
direzione di flusso originando a volte falde sogpes

La rete idrografica e l'intera circolazione idrisaperficiale condizionano il
regime dell’acquifero piu superficiale ed indiretiante il sistema di falde
interconnesse.

Il Cavo Orlandi distribuisce le acque nella poraat territorio comunale che
si estende sul piano fondamentale della pianur&llora, a Sud del Capoluogo.

La Roggia Castellana, la Paludenta e la Moresdakiisscono le acque nella
porzione settentrionale del territorio comunale gbetra nel terrazzo basso.

La Roggia Carminata distribuisce le acque nellazipoe settentrionale del
territorio comunale, sino all’argine del Ticino.

La rete irrigua determina poi I'organizzazione ddema dei campi sfruttando

la pendenza naturale del terreno.
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Con la pratica del livellamento meccanico del susildende ad allargare la
maglia dei campi in funzione del nuovo assettouale che tende verso la
monocoltura risicola.

Lungo le sponde dei canali a volte sono presenberature che
progressivamente tendono ad essere eliminate pesectre una piu agevole

pulizia degli stessi.

8. Assetto geolitologico e caratteristiche ambienliadel territorio.

Al fine di un preliminare inquadramento della zoeastato utilizzato il
FOGLIO 59 PAVIA della Carta geologica d’ltalia altrala 1:100.000, dove é
visualizzato cartograficamente I'assetto geologiebterritorio comunale.

Il territorio & caratterizzato da depositi alluvadin che appartengono al
complesso dei sedimenti terrigeni trasportati dalTi€ino e tali depositi si
appoggiano su sedimenti marini sepolti individuddile esplorazioni effettuate
dall’AGIP Mineraria a profondita di oltre 250 m.

Il materasso alluvionale €& costituito quindi da nfazioni continentali
variamente interdigitate ed in questo complessoo s@tchiusi gli acquiferi

sfruttabili per uso idropotabile.
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Da un punto di vista fisico, il territorio € nettante distinguibile in due zone
con differente altimetria e con specifiche -car#étmhe litologiche
idrogeologiche e pedologiche.

Le differenze morfologiche che caratterizzano le done derivano sia dalle
modalita attraverso le quali sono avvenuti i preces erosione e di deposizione
ad opera degli agenti modellatori come il ventopilaggia , i corsi d’acqua, sia
dall’evoluzione ciclica del modellamento stesso.

Il territorio comunale rientra nel sistema orogeafe idrografico padano e si e
edificato ed evoluto conseguentemente al riempimahtivionale di quell’ampio
golfo che prima del Quaternario era occupato dakrariatico.

Il terrazzamento di questa parte di territorio derdalle alterne vicende di
deposizione ed erosione ad opera del F. Ticino.

Il capoluogo e ubicato sul terrazzo piu elevatajidato come il “piano
fondamentale della pianura” dalla terminologia ggata.

Verso Nord e Nord-Est il territorio, che comprendefrazioni di Sabbioni,
Cantarana, Canarazzo, si estende sulla bassa@ijposta a livello del F. Ticino e
caratterizzata da sedimenti alluvionali recentitenatricamente di poco rilevata
rispetto alla zona golenale che comprende le andéernie delimitate dalle
arginature e dall'alveo del F. Ticino.

La porzione di territorio sul quale e impostato dapoluogo € quasi
esclusivamente costituita da terreni sabbioso-linsoyarie pigmentazioni che

cronologicamente risultano essere i piu antichi.
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Dal punto di vista idrogeologico tale zona nonfeugnzata dalla falda freatica
che, trovandosi ad una quota di molto inferiorgetto al piano campagna,
condiziona il regime idrico dei suoli.

La scarpata che delimita il piano fondamentale geda da una vegetazione
che conserva ancora alcuni caratteri di naturafitgain generale la vegetazione
naturale nell’ambito territoriale € ridotta a poahestrette macchie boschive con
farnie, ontani, pioppi bianchi e salici, ambienthec hanno una indubbia
importanza naturalistica e quindi degni di esseteldti.

A quote piu basse si rinvengono altri gradini mtatein terreni via via piu
recenti e di conseguenza meno alterati: sono quegtrreni riferibili alle
“Alluvioni recenti” della C.G.I e presentano qua@tssolute che si aggirano attorno
ai 60-62 m. s.I.m. con pendenze dell'ordine 2

Questa zona piu ribassata e costituita da terd@ni@nali recenti di natura
essenzialmente sabbioso-limosa con plaghe argiliogse, sabbiose o sabbioso-
ghiaiose.

Sono pure presenti plaghe sparse di depositi tgriveguenti nella parte piu
occidentale del territorio comunale.

Anche questa zona € solcata da una fitta rete dalica& di rogge che
conservano I'acqua durante tutto I'anno.

La zona golenale compresa tra le arginature ed@blel F. Ticino da un punto

di vista geologico e pedologico € molto simile @&ia di bassa pianura esterna
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all'arginatura, differendo da questa soltanto pex tessitura dei terreni piu varia e
con pedogenesi alquanto ridotta.

Qui il seminativo risulta occasionale mentre glipiamti a pioppeto sono
distribuiti con una certa frequenza.

La limitata coltivazione di queste terre rivierascha fatto in modo che |l
paesaggio conservi localmente carattere di natarell inoltre essendo tutta la
zona soggetta a periodiche inondazioni si vengaeeceare ambienti umidi del
tutto caratteristici.

A volte la monotonia del paesaggio € interrottaatteerature lungo le rogge
costituite da pioppi e ontani che ben si adattdhanzbiente pedoclimatico della
zona.

La distribuzione dei tipi colturali ha visto neglitimi anni un incremento
notevole della coltura del riso a scapito del fratoee del mais in relazione alla
notevole disponibilita idrica per la sommersionéedgsaie.

Questa tendenza richiede disponibilita idrichew#acrescenti che non sempre
vengono soddisfatte significando che forse si remdaecessario un ritorno alla
vocazionalita dei terreni per rendere armonicapiporto con I'ambiente.

Per la rappresentazione cartografica degli indicditsici del territorio & stata
utilizzata la cartografia tecnica regionale allalacl:10.000.

Sono stati cosi acquisiti alcuni parametri idroggai relativi alle
caratteristiche idrauliche della falda freatica semtendo di valutare con buona

approssimazione I'escursione della stessa nellancmale.
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Riprendendo quanto gia e stato detto, la zona dbsitwisce il piano
fondamentale della pianura € normalmente delimdatana scarpata che la borda
in tutta la sua estensione e presenta carattetodici e pedologici diversi da
quella sottostante essendo quasi esclusivamentiguittasda terreni sabbiosi e
limosi a varie pigmentazioni.

Idrogeologicamente differisce dalla zona piu rilaéagpoiché non é influenzata
dalla falda freatica, la quale, trovandosi ad unatg di molto inferiore al piano
campagna ha limitate possibilita di affiorare.

Proseguendo verso il Ticino la falda si abbassgeemmiu e lungo l'orlo della
scarpata del piano fondamentale, al suo piedelcimapunti la falda freatica
affiora dando origine a sorgenti di terrazzo cheeseimpio alimentano la Roggia

Grande che corre ai piedi del terrazzo.

9. Situazione geopedologica e strutturazione dei Gli

Nell’ambito della zona esiste una differenziazitr@ei suoli che caratterizzano
il piano fondamentale della pianura alta e quéié concorrono a formare la bassa
pianura che si evolve dal suo piede sino all'argingestra del F. Ticino.

Tutti questi suoli rientrano nel gruppo geneticolledeterre brune e
rappresentano il prodotto di un moderato dilavameémtun clima temperato con

evaporazione e temperatura media annua non mekatel
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Nella zona il processo antropico dominante e il ameggiamento degli
orizzonti di superficie conseguente al livellamentei campi ed a volte tale
rimaneggiamento interessa addirittura il substratstituito da sedimenti a
prevalente tessitura sabbiosa, che formano I'ossatl piano fondamentale.

| suoli sono stati distinti e cartografati sulla sbadi differenziazioni
essenzialmente tessiturali.

In particolare la porzione di territorio che fa oagl piano su cui insiste |l
Capoluogo e caratterizzato da un’associazione dli su prevalente tessitura
sabbiosa assimilabile all’'associazione di suolnbhsciviati.

In genere i suoli rispecchiano le caratteristich@eralogiche del substrato
anche se un’intensa pedogenizzazione, denuncidtaltdeazione spinta dei
minerali argillosi, & presente negli orizzonti dofondita.

La colorazione di questi suoli e giallo-bruno eplgmentazione e dovuta alla
presenza di ossidi di ferro; essi tendono a dreramdamente le acque
meteoriche.

In alcune aree dove i fattori della pedogenesi haotato agire per piu tempo i
suoli presentano profili piu differenziati con unzaonte illuviale pit marcato.

| suoli a tessitura francamente sabbiosa sonoikzedi nella porzione di piano
alto sud-orientale e risultano poco dotati di saséaorganica.

Essi presentano una bassa fertilita congenitaissaldano facilmente ed in

genere tendono al subacido.
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Questi suoli presentano buona potenzialita se vengbrequentemente
emendati con materiale organico.

Sono comungue suoli superficiali ricchi di schaletrarenti di calce e basi in
genere, le alluvioni su cui si sono formati somwstituite da sabbie ad elevato
contenuto di elementi silicei.

Nella zona ribassata che fa capo alla pianura @ldivdei corsi d’acqua,
geologicamente costituita da terreni alluvionalceri, sono presenti suoli
rimaneggiati a tessitura argillosa o argilloso-saké a volte ghiaiosa.

Questi suoli sono caratterizzati da profili sottlifortemente antropizzati e
presentano al loro interno marcate idromorfie.

La colorazione e in genere grigia 0 grigio-azzupeesentano un drenaggio
lento e sono soggetti a frequenti ristagni d’acqua.

Tutti i suoli presenti in queste zone sono carattati da un’elevata fragilita
ambientale in relazione alla loro strutturazionsich nonché alle continue e
ripetute lavorazioni che non consentono il formadrsaggregati strutturali argillo-
humici.

Questi suoli risentono della vicinanza della faldeatica che risulta prossima
al piano campagna.

La wvulnerabilita della falda ove e presente quegp@logia di suoli é
strettamente legata alla loro strutturazione Igala e capacita autodepurativa i

cui meccanismi non sono ancora ben conosciuti pecanza di sperimentazione.
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Lo sfruttamento monocolturale cui sono sottopostiesgi suoli limita
I'evoluzione naturale dei profili ingenerando oonti di accumulo soprattutto di

pesticidi che vengono normalmente utilizzati iniegtura.

10. Assetto idrogeologico.

L’assetto idrogeologico del territorio comunalegmeta peculiarita in relazione
alle unita morfo-strutturali che lo caratterizzano.

Anche la circolazione idrica sotterranea e supeléc risente di queste
peculiarita realizzandosi in maniera diversa netlaa di alta pianura ed in quella
di bassa pianura.

La porzione di pianura entro la quale e compresterilitorio comunale, e
caratterizzata da una potente coltre di materidlivi@nali entro la quale si
sviluppano gli acquiferi.

La conoscenza dell'assetto geoidrologico dellagpditpianura nella quale e
compreso il territorio comunale permette la formzidae di ipotesi attendibili
sulla circolazione e la potenzialita delle faldetteswanee che saturano gli
acquiferi.

La consistenza ed il numero di detti acquiferi saraiabili in relazione
all'assetto geolitologico del materasso alluvioredeai fattori idrogeologici che lo

caratterizzano.
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L’esame della stratigrafia del pozzo comunale remeente terebrato ha
permesso la ricostruzione della struttura idroggickodel materasso alluvionale.

Il censimento dei pozzi idrici presenti e la cquoadente misura della
profondita della superficie piezometrica espressanetri ha reso possibile la
ricostruzione delllandamento della superficie pieetrica e lindividuazione
delle aree potenzialmente esposte a rischio nedieron elevata piovosita.

E’ stato inoltre stabilito che il senso di scorrm della falda si evolve verso
un ventaglio con direzione prevalente da SO a NEocamluta piezometrica che si
aggira entro il Zbo.

Il quadro geoidrologico che ne deriva e carattatizzdalla presenza di un
acquifero superficiale a pelo libero sovrappostcalid piu profondi, talvolta in
pressione.

Su tutto il territorio compreso tra il F. Ticino éd-. Po é presente un acquifero
freatico il cui livello piezometrico si colloca agfondita comprese tra un metro
ed una quindicina di metri dal piano campagna mzione dei rapporti con la
topografia, con la situazione climatica, con lautstirazione del reticolo
idrografico naturale ed artificiale nonché con istesma irriguo legato alla
coltivazione del riso e del mais.

| sistemi idrogeologici profondi si sviluppano wrifnemente su tutto |l
territorio con un assetto blandamente monoclinaleua flusso idrico con

vergenza verso l'asta del F. Ticino.
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La parte di territorio compresa nella pianura phassata e caratterizzata da
una superficie freatica localizzata a poca profendal piano campagna; la sua
oscillazione, sensibile al’andamento pluviometrgtagionale ed alle piene del F.
Ticino, potrebbe porre dei problemi alle aree uiigate localizzate alle quote piu
basse.

Per queste zone la normativa dovra tenere contpueta situazione quando
dovessero essere rilasciate le autorizzazionigoeubve edificazioni.

Al contrario la situazione idrogeologica della zandla quale e impostato |l
capoluogo non pone problemi alla edificazione péilchsuperficie freatica risulta
molto ribassata; & possibile quindi edificare anstentinati.

La strutturazione idrogeomorfologica del territormomunale e talmente
diversificata che e impossibile definire con prexie le varie aree soggette a
possibili processi di degradazione inquinante sulkse dei parametri che
favoriscono la vulnerabilita delle falde in padii@re di quella freatica.

Per addivenire ad una puntuale definizione di iyttirametri che influenzano
la vulnerabilita degli acquiferi occorrono indagicwmplesse che esulano dalla
presente trattazione sia per questioni temporai @onomiche non sostenibili
dall’Amministrazione comunale.

In generale basandoci su indagini pregresse easiuiagtcolti nell’espletamento
dell'incarico e stata realizzata una carta idroggiala ove vengono visualizzate le

aree piu vulnerabili sotto il profilo idrogeologico
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Nella costruzione di questa carta si e tenuto costprattutto della
strutturazione dei suoli e del loro substrato imiei litologici nei loro rapporti
con la falda.

In generale nell’ambito del territorio possono essdefinite due zone a
differente grado di vulnerabilita.

La porzione di territorio che ricade sul piano gateterrazzato sia per la sua
strutturazione geolitologica, geopedolgica che lpepotenza dei sedimenti che
costituiscono elementi di protezione dell’acquifepuo essere definita con un
grado di vulnerabilita medio-bassa.

La porzione di territorio compresa nella bassa ymana livello dei corsi
d’acqua presenta un elevato grado di vulnerabifta per strutturazione

geolitologica che per la presenza della falda iitaa pochi metri dalla superficie.

11. Condizioni geomeccaniche dei complessi litolagiche caratterizzano il

territorio comunale.

Tra i fattori che condizionano in modo determinalgescelte urbanistiche
vanno annoverate anche le caratteristiche geotexmei terreni che si riflettono
direttamente sulle caratteristiche di portanzaeteéno di fondazione.

Queste caratteristiche si possono modificare irsgamegativo in relazione

anche alla situazione idrogeologica locale.
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Infatti dal punto di vista geotecnico occorrera rape con prudenza in quei
terreni che fossero sollecitati da carichi unitagtevoli e soggetti all’azione
altalenante delle acque di falda.

In linea generale e sulla base di prove geognastiehlizzate nell’ambito del
territorio & possibile definire una scala dei pagtihmgeotecnici che consentono di
attribuire alle singole zone caratteristiche gearasiche: buone, mediocri,
scadenti e pessime.

In ogni caso occorrera operare con prudenza in ¢tgreeni che fossero
sollecitati da carichi unitari notevoli.

In particolare per i terreni che interessano inpidondamentale della pianura
con caratteristiche geomeccaniche buone € statstniita la seguente tabella che

riassume i valori medi dei parametri geotecnici:

Parametri geotecnici Materiali :
Sabbie e limi sabbiosi
Peso di volumg in t/mc. 1,80
Angolo di attritog 28° -32°
Densita relativa (%) 30-60
Permeabilita K in cm/sec 16 10

Nell’area della bassa pianura, sotto il terrazzmosstate individuate aree
con caratteristiche geomeccaniche da buone aogredt a scadenti i cui

parametri indicativi sono stati riportati nella gegte tabella:
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Parametri geotecnici Materiali : Materiali : Materiali:
Sabbie e Limi e limi Argille limose
ghiaie argillosi
Peso di volumg in t/mc. 1,80 1,80 1,80
Angolo di attrito@ 30-38° 24° -28° -
Densita relativa (%) 40-80 20-40 -
Coesione non drenata (kg/cmq) - 0,40-0,60 0,15-0,4%

Permeabilita K in cm/sec >10 10%-10° 10°-10"'

12. Individuazione delle condizioni di pericolosita

La fase di sintesi comprende la Carta dei vincbé endividua le limitazioni
d’uso del territorio derivanti da normative geoldw vigenti, sono individuati i
vincoli presenti nelle aree appartenenti alle fafbeeiali definite dal Comitato
Istituzionale dell’Autorita di Bacino del Fiume Pel Piano Stralcio delle Fasce
Fluviali (PSFF) approvato con D.P.C.M. del 24/7f@fiardante I'asta del Fiume

Po ed i tratti terminali dei principali affluenti.

Con deliberazione n.18/2001 il Comitato Istituziendell’Autorita di Bacino
del F. Po ha adottato il “Piano Stralcio per I'Assddrogeologico” (PAI), ossia
I'insieme dei provvedimenti di regolazione delldifiche di difesa del suolo nel
settore assetto idrogeologico per il bacino idrbbgoadi rilievo nazionale del F.

Po ai sensi dell'art.4 comma 1, lettera c, dellgdee183/80.
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Le norme tecniche d'attuazione del PAI suddividdhderritorio in fasce
fluviali, zone soggette a speciali vincoli e prégoni in funzione delle specifiche
condizioni idrogeologiche ai fini della conservamo del suolo della tutela
dell’ambiente e della prevenzione contro presuinddietti dannosi di interventi

antropici.

Nella “Carta di sintesi” sono riportate le aree iniéd come ambiti a

pericolosita omogenea riferita allo specifico fermom che la genera.

In particolare sono state cartografate le areettesizate da vulnerabilita
idrogeologica e le aree vulnerabili dal punto ditaiidraulico.

La sovrapposizione di piu elementi di pericolosita determinato ambiti
caratterizzati da piu fattori limitanti definiti h& cartografia di analisi.

In particolare sono state individuate aree conatgeiragili dal punto di vista
della vulnerabilita idrogeologica perché caratteate da una bassa soggiacenza
della falda.

Tali aree morfologicamente piu ribassate, sonoviddate al di sotto del
terrazzo che separa il livello fondamentale deltmpra da quello delle alluvioni
recenti ed attuali del F. Ticino.

Le aree piu ribassate, comprese entro la pianwalogicamente riferita alle
alluvioni recenti, sono ritenute fragili sotto figdilo idraulico essendo soggette ad
esondazioni durante le piene.

In queste zone sono state riportate le delimitazidelle fasce fluviali

individuate dal PSFF e successivamente modificalt®Al.
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Tali zone presentano inoltre un elevato grado dnemabilita dovuto alla
elevata permeabilita per porosita dei depositivadioali.

Nella territorio € ubicato un pozzo utilizzato papprovvigionamento idrico
dell’'acquedotto comunale, per il quale e stataaligmata e delimitata in carta
I'area di salvaguardia, come prescrive la leggézzando il criterio geometrico.

La zona di tutela assoluta, non cartografata, cenge I'area immediatamente
circostante la captazione e ha un’estensione dml@li raggio dal punto di
captazione.

Tale zona e protetta ed adibita esclusivamente @eteodi captazione e
infrastrutture di servizio.

E’ stata cartografata anche I'area di una ex cdneata a NE del Capoluogo.

13. Analisi della pericolosita sismica locale.

13.1 Normativa vigente.

Con I'entrata in vigore della L.R.12/2005 sui PidnGoverno del Territorio, la
Regione Lombardia ha stabilito con D.G.R. 22 dicesm®005 n.8/1566 i nuovi
“Criteri ed indirizzi per la definizione della compente geologica, idrogeologica
e sismica del Piano di Governo del Territorio, itiumzione dell’art. 57, comma
1, della L.R. 11 marzo 2005 ,n.12uccessivamente con la D.G.R. n. 8/7374 del

28 maggio 2008 e stato approvato I'aggiornamenitariteri sopra citati.
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| nuovi criteri definiscono le indicazioni per l'alisi del rischio sismico in
attuazione dell’Ordinanza del Presidente del Cdiasdgi Ministri n.3274 del 20
marzo 2003 e del D.M. 14 gennaio 2008pprovazione delle nuove norme
tecniche per le costruzioni”.

L’Ordinanza prevede la riclassificazione sismicduttio il territorio nazionale
ed in particolare, che nei territori non classificaella precedente normativa,
considerati a bassa sismicita, sia introdotta teazb e che sia lasciata facolta alle
regioni di introdurre o meno 'obbligo della progetione antisismica.

La Regione Lombardia con la D.G.R. n. 7/14964 debvembre 2003 prevede
nella zona 4 I'obbligatorieta dell’applicazione ldelnorme tecniche definite
dall’Ordinanza ai soli edifici strategici e rilevaed alle opere infrastrutturali che
rivestono particolare importanza ai fini di proteze civile durante gli eventi
sismici.

Con I' allegato A del d.d.u.o. n. 19904 del 21 nobee 2003 la Regione
Lombardia approva I'elenco delle tipologie deglifede le opere infrastrutturali
e rilevanti.

Con il D.M. 14 settembre 2005Norme tecniche per le costruzidwmenivano
indicati i criteri antisismici per la progettazioeda verifica delle nuove strutture.

Successivamente il D.M. 14 gennaio 20@®provazione delle nuove norme
tecniche per le costruzioni entrato in vigore il 6 marzo 2008, ha modificato

alcune tematiche relative alla progettazione asttigia.
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Infatti ai sensi del D.M. 14 gennaio 2008 la deteamione delle azioni
sismiche in fase progettuale & valutata sito per isi base ai valori riportati
nell’allegato B del sopra citato decreto.

Per la nuova progettazione di edifici e di opefeastrutturali di cui al decreto
del Capo del Dipartimento della Protezione Civikd 81 ottobre 2003 vengono
applicate direttamente le norme del D.M. 14 gen2ai@8.

Per tutta la durata del periodo di monitoraggidan®egione Lombardia, in
zona 4, la progettazione antisismica era obbligaswlo per gli edifici strategici e
rilevanti elencati nel d.d.u.o. sopra citato, n@mtranti nel decreto del Capo del
Dipartimento di Protezione Civile.

Con I'entrata in vigore del D.M. 14 gennaio 200®tagettazione antisismica &

obbligatoria per tutte le nuove costruzioni.

13.2 Metodologia d’indagine.

Al fine di verificare che le scelte urbanistichelialerno del territorio
comunale riguardino aree idonee dal punto di vigalogico e sismico, la
metodologia riportata nello studid&terminazione del rischio sismico ai fini
urbanistici in Lombardia” Giugno 1996 — Regione Lombardia, Servizio
Geologico e C.N.R., Istituto di ricerca sul risckismico” che veniva considerato
studio di riferimento nelle precedenti direttiverppga redazione dello studio
geologico a supporto dei piani regolatori in attaae dell’'art. 3 della ex L.R.

41/97, approvate con D.G.R. n.7/6645 del 29 ott@0@l, viene ridefinita con la
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metodologia di analisi riportata nell’Allegato 5lideD.G.R. 8/1566 aggiornata
dalla D.G.R. 8/7374 del 28 maggio 2008.

Tale metodologia fa riferimento ad ungtudio Pilota’ redatto dal Politecnico
di Milano- Dipartimento di Ingegneria Strutturalleecha utilizzato indagini dirette
e prove realizzate in alcune aree campione deltabasdia e prevede tre livelli di
approfondimento.

La Regione Lombardia ha fornito uno schema cheogiei vari scenari di
pericolosita sismica localeche possono essere perimetrati arealmente o
linearmente.

Questa perimetrazione costituisce il primo livellodi approfondimento e
fornisce la base per I'applicazione dei livelli sumessivi.

Per i territori classificati in zona sismica 4 ihgsaggio al2° livello di
approfondimento €& previsto, secondo la normatiporele, per gli scenari di
pericolositaZ3 (Z3a : zone di ciglio H>10 m., scarpata con pasetieverticale ,
bordo di cava, nicchia di distacco, orlo di ter@#luviale o di natura antropica,
Z3b: zona di cresta rocciosa e/o cocuzzolo : apiguntarrotondate) 4 ( Z4a:
zona di fondovalle con presenza di depositi alloalpe/o fluvioglaciali granulari
elo coesivi; Z4b: zona pedemontana di falda diitdetconoide alluvionale e
conoide deltizio-lacustre; Z4c: zona morenica cogsenza di depositi granulari
e/o coesivi (compresi le coltri loessiche); Z4dneocon presenza di argille

residuali e terre rosse di origine eluvio collugjal
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Questo approfondimento e obbligatorio nel casocum sia prevista la
costruzione di edifici strategici e rilevanti elaticnel d.d.u.o. n. 19904/03 ed e
facolta dellAmministrazione comunale estendere talello di approfondimento
anche ad altri edifici il cui uso preveda normafiodamenti senza funzioni
pubbliche e sociali, industrie con attivita peras®, reti viarie e ferroviarie la cui
interruzione non provoca situazioni d’emergenza.

Il 2° livello prevede una caratterizzazione semiquantitativdi adfgtti di
amplificazione negli scenari che sono stati penatetnella Carta della
Pericolosita Sismica Locale e fornisce la stimdadebposta sismica locale in
termini difattore di amplificazione Fa

Il fattore Fa si riferisce ad intervalli di periodompresitra0,1s-0,5se0,5s
— 1,5 s relativi a differenti tipologie edilizie.

In particolare il periodo compreso tra 0,1 s e ©6 caratteristico di strutture
basse, regolari e rigide mentre il periodo 0,5,5-slé caratteristico di strutture piu
alte e flessibili.

Nell’Allegato 5 alla D.G.R. n.8/7374 sono riportdte schede interpretative
relative agli effetti litologici e morfologici chpartono dalla valutazione in sito
della velocita delle onde sismiche (Vs) determinattiaverso prove dirette o
indirette.

Il fattore di amplificazione ottenuto deve esseoafrontato con il fattore di
soglia comunale per varie categorie di suolo ddémione e per i due intervalli di

periodo.
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La normativa regionale prevede che nel caso inl dattore di amplificazione
calcolato sia inferiore o uguale a quello di soglanunale venga applicato lo
spettro di risposta previsto dalla normativa e earrientri nella classe di
pericolosita H1.

Se invece il fattore calcolato € superiore a qudllsoglia, sono necessarie
analisi piu approfondite che dovranno essere rzatkzin fase progettuale.

Queste aree rientrano in classe di pericolositaeH&Zrranno sottoposte agli
approfondimenti dB° livello.

Il 3° livello di approfondimento si applica in fase di progeité finalizzato a
definire eventuali interventi di mitigazione dedehio sismico.

I presente studio €& stato predisposto secondo itericr definiti
nell'aggiornamento approvato con la D.G.R. n.8/73 28 maggio 2008
dell’'Allegato 5 alla D.G.R. 8/1566 ed € volto alledazione dell&Carta della
Pericolosita Sismica Locale (PSL) che costituisce il I° livello di
approfondimento della componente sismica territeria

L’analisi della pericolosita sismica parte dalleformazioni di carattere
morfologico, litologico e geotecnico ricavate deggente studio.

Attraverso tale metodologia viene definita la magpazione sismica cioe
l'individuazione di aree alle quali vengono attitieu prescrizioni volte alla
riduzione del rischio sismico da utilizzare neliamficazione urbanistica, nella

progettazione di manufatti ed in fase di emergenza.
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Per l'individuazione di tali aree si deve valutdee pericolosita di base
(terremoto di riferimento) e si deve tener contlbedgituazioni locali che possono
determinare effetti diretti o indotti sul territori analizzando le caratteristiche
geologiche, geomorfologiche e geologico tecnicHesitie.

Le particolari condizioni locali possono influeneadurante gli eventi sismici,
la pericolosita sismica di base producendo eftlttersi distinti in funzione del
comportamento dinamico dei materiali che vengonovaiti, cioé in base alle
categorie di terreno presente.

Si distinguono quindi terreni sismicamente stabitieé terreni che sottoposti
agli sforzi ciclici generati dai terremoti non sugeo la resistenza al taglio: si
hanno deformazioni ma non si raggiunge la rotturateereni sismicamente
instabili che sottoposti agli sforzi ciclici sifdemano in modo permanente sino
alla rottura.

In funzione della categoria di terreno si distingomli effetti di sito o di
amplificazione sismica locale che interessano reter che presentano un
comportamento stabile nei confronti delle sollegaai sismiche che
comprendono effetti di amplificazione topografideecsi verificano quando sono
presenti morfologie superficiali particolari edeigolarita topografiche in genere.

Gli effetti di sito comprendono anche effetti di @lificazione litologica che si
verificano in presenza di morfologie sepolte e datipolari profili stratigrafici

costituiti da litologie con determinate proprietacoaniche.
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Gli effetti di instabilita interessano terreni chestrano un comportamento
instabile se sottoposti a sollecitazioni sismiche.

Le aree che presentano caratteristiche morfologadstituite da irregolarita
topografiche come creste rocciose, cocuzzoli, dioesacarpate possono essere
sede di concentrazione d’energia sismica con tasaine dell'ampiezza delle
onde.

Anche l'attivazione o riattivazione di movimentafrosi o crolli di massi da
pareti rocciose possono essere ricondotti ad ietfetamici che si verificano in
occasione di eventi sismici.

Variazioni delle frequenze del moto e delllampierzsdle vibrazioni possono
creare situazioni di instabilita anche all’intemicdepositi alluvionali e di falde di
detrito con spessori di poche decine di metri.

Inoltre nei depositi alluvionali, i terreni possonsubire deformazioni
permanenti e cedimenti dovuti alla liquefazion@elpositi sabbiosi saturi d’acqua
0 a densificazione dei terreni granulari sopradalguesti fenomeni si verificano
nel caso in cui si abbiano terreni con caratietistmeccaniche scadenti quali, ad
esempio basso addensamento.

Nella Carta della Pericolosita Sismica Localezengono individuati gli scenari
di pericolosita sismica locale che potrebbero pradin caso di sisma effetti di

instabilita.
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13.3 Individuazione delle condizioni di pericologisismica.

Gli scenari di pericolosita sismica locale indivadiuall’interno del territorio
comunale derivano dall’analisi geomorfologica e tgenica dei terreni che lo
caratterizzano.

Sono state rilevate condizioni di pericolosita searelative a possibili effetti
di amplificazione topografica dovute alla presenda una scarpata di origine
fluviale con altezza di circa 12 m., che delimitRiano Generale Terrazzato dalla
sottostante bassa pianura, che arriva sino alliatgra del F.Ticino.

Nelle aree piu ribassate, comprese entro la piag@@ogicamente riferita alle
alluvioni recenti, sono state individuate aree cscadenti caratteristiche
geotecniche, costituite in prevalenza da matdimmabsi con presenza di torba.

Su tutto il territorio € presente un’acquifero trea il cui livello piezometrico
si colloca a profondita comprese tra 3 e 20 metripiano campagna in funzione
dei rapporti con la topografia.

Tale soggiacenza € soggetta ad oscillazioni stafjiom relazione
all'andamento delle precipitazione e dei periodiadacquamento delle colture

risicole.

Il territorio di Carbonara al Ticino rientra neirtiéori comunali classificati
come zona sismica 4, a bassa sismicita (S=6),comse stabilito dall’Ordinanza
3274 del 20-03-03 che definisce 'ambito di applioae dei vari livelli di

approfondimento in fase pianificatoria riferendagdiuna zona sismica territoriale.
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Nella Carta della Pericolosita Sismica Locale sstati individuati gli scenari

che potrebbero produrre effetti di instabilita.

Gli effetti da prendere in considerazione, sulémtt territorio comunale sono
riferibili alle possibili amplificazioni litologick e geometriche che consentono di
definire lo scenario di pericolosita sismica locafa: zona di pianura con

presenza di depositi alluvionali granulari e/o coegi”.

Potrebbero verificarsi amplificazioni topograficheovute alla presenza
dell'orlo di terrazzo che separa la superficie gipale della pianura dalla bassa
pianura che consente di definire uno scenario dcglesita sismica locale lineare

“Z3a: zona di ciglio con altezza H>10 m. (orlo dierrazzo fluviale)”.

Nella pianura ribassata sono presenti inoltre dmegtate con scadenti
caratteristiche geotecniche che potrebbero dargineria cedimenti e che
rientrano nello scenario di pericolositZ2: zone con terreni di fondazione

particolarmente scadenti (depositi altamente compissibili)”.

Ai vari scenari di pericolosita € possibile attifleuuna classe di pericolosita

sismica.

Agli scenariZ4a e Z3a e stata attribuita una classe di pericolosita H@ ch
prevede approfondimenti di secondo livello solo lgecostruzioni strategiche e

rilevanti previsti nell’elenco tipologico di cui dld.u.0. n.19904/03.

Allo scenarioZ2 é stata attribuita una classe di pericolosita HR prevede il

passaggio direttamente al 3°livello di approfonditoan fase progettuale solo nel
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caso in cui tali aree siano utilizzate per la aggtme di nuovi edifici strategici e

rilevanti di cui al d.d.u.o. n.19904/03.

14. Carta di fattibilita geologica delle azioni dipiano.

Le indagini che sono state effettuate a vari livslll'ambiente fisico del
territorio comunale permettono la formulazione didicazioni al fine di
indirizzare le scelte urbanistiche secondo la vioretita del territorio sia sotto
I'aspetto della edificabilita sia soprattutto peraucorretta gestione della risorsa
suolo intesa nel suo significato piu ampio.

Un giudizio di fattibilita degli interventi di pian generalizzato alle zone
individuate e caratterizzate da particolari limite di ordine geologico-tecnico,
litologico, idrogeologico, morfologico e paesistideriva dalla estrapolazione e
dalla elaborazione dei dati desunti dalle analisntpali dei vari tematismi

visualizzati cartograficamenteegli allegati

Sulla base delle informazioni ricavate dalla camfig di analisi e riportate
nella Carta di sintesi si e passati ad una faggaposta, attraverso la redazione
della Carta di fattibilitd geologica delle azioni giano e delle relative norme

geologiche di attuazione.
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Alle aree omogenee per pericolosita geologica, egeita e idrogeologica
individuate nella fase di sintesi, sono state latite le classi di fattibilita

geologica.

Alle classi di fattibilitd devono inoltre essereveapposti gli ambiti definiti
nella Carta della pericolosita sismica locale clb@ mtervengono direttamente
alla definizione delle classi di fattibilita ma chgrevedono una specifica

normativa utilizzata nella fase attuativa del Pidn@overno del Territorio.

Sulla base di tali dati é stata effettuata una ziom& che tiene conto delle
caratteristiche delle diverse aree e delle consgglimitazioni che presentano nei
confronti di possibili scelte urbanistiche.

La zonazione contempla 4 classi di fattibilita idié¢ sotto il profilo

geologico- tecnico, idrogeologico ed ambientale.

15. Norme geologiche di piano.

Art. 1 -Classe 1: fattibilita senza particolari limitazion

In questa classe sono comprese le zone dove nom Sate riscontrate
limitazioni di caratteri idrogeologico, geomorfolog e geotecnico.

Appartengono a questa classe le aree esternamitd kilella FASCIA C del
PAI, compreso il Capoluogo e la porzione di teritccomunale impostata sul

terrazzo denominato “ piano generale terrazzato”.
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La situazione idrogeologica della zona € carattatz da una superficie
freatica che generalmente si attesta a circa — 2@ah piano campagna, le
caratteristiche geomeccaniche dei terreni sono déu@ consentono la
realizzazione di interventi edificatori secondmtgmali tecniche fondazionali.

Comungue per le nuove costruzioni da realizzargueste aree, dovra essere
presentata in fase progettuale, in sede di riclaedt titolo abilitativo, una
relazione geologica che fornisca il modello geddogdel sito supportato da
indagini specifiche, in funzione dell'importanzalltbpera da realizzare.

Tali indagini dovranno consentire di risalire allearatteristiche chimico
fisiche e meccaniche del terreno, necessarie pénide il modello geotecnico
secondo quanto prescritto dal D.M. 14 gennaio 200Riove norme tecniche per
le costruzioni” e dalla Circolare 2 febbraio 2009. 1617 “ Istruzioni per
I'applicazione delle nuove norme tecniche per Istaezioni”.

Copia della relazione e delle indagini dovranno e¥esconsegnate con la
restante documentazione in sede di presentazianeiae Attuativi (art. 14 L.R.
12/05) o in sede di richiesta del titolo abilitatiper nuove costruzioni (art. 38

L.R. 12/05).

Art.2 - Classe 2 : fattibilita con modeste limitaioni

Sono comprese quelle aree esterne alla FASCIA CPdd| che per le

caratteristiche geomeccaniche dei suoli o per ledieooni idrauliche o per
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esigenze di tutela ambientale richiedono una paatiie cura nell’attuazione degli
interventi edificatori.

In questa classe sono state individuate la scagbataelimita il terrazzo alto e
la porzione di territorio al di sotto della scagpatitimetricamente piu rilevata
rispetto alle aree circostanti e sulla quale sdmicate le cascine Finta Battaglia,
Sant’Antonio, Belvedere e Casottoni.

Per le nuove costruzioni in fase progettuale edsede di richiesta o
presentazione di titolo abilitativo dovra esseregentata una relazione geologica
che definisca il modello geologico del sito cheggerconto della situazione
morfologica e della strutturazione del substrat@i nsuoi rapporti con
I'evoluzione della falda a pelo libero che potreldmndizionare la scelta dei tipi
di fondazione da adottare anche in relazione aidartrasmessi.

Il modello geologico di riferimento dovra essereppgortato da indagini
specifiche in funzione dell'importanza dell'opera icbalizzare.

Tali indagini dovranno consentire di risalire al uhello geotecnico.

| parametri fisici @ meccanici da attribuire ai teni, espressi in valori
caratteristici dovranno essere opportunamente diésaa specifiche prove
eseguite in laboratorio su campioni rappresentatial terreno e/o attraverso
prove e misure in situ.

Tali approfondimenti non sostituiscono e possonenme@ndere quanto

prescritto dal D.M. 14 gennaio 2008 “Nuove Normeniehe per le costruzioni”
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e dalla Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 — Istiuzi per I'applicazione delle

“Nuove norme tecniche per le costruzioni” di cuilM. 14 gennaio 2008.

Copia della relazione e delle indagini dovranno eessconsegnate con la
restante documentazione in sede di presentazion@iaei Attuativi (art.14 L.R.
12/05) o in sede di richiesta o presentazione delot abilitativo ( art.38

L.R.12/05).

Art. 3 — Classe 3 : fattibilitd con consistenti nitazioni

In questa classe sono comprese tutte quelle araecezzate dalla vicinanza al
piano campagna della falda freatica che nei pedodievata piovosita potrebbe
determinare infiltrazioni d’acqua negli scantinf@tio a compromettere la staticita
degli edifici stessi.

Parte della pianura bassa compresa tra la scaitphtarrazzo e I'arginatura é
inseribile in questa classe.

Questa classe e stata suddivisa in due sottoclassi:

1 - Classe 3 a.

In questa sottoclasse sono comprese le aree es@nnterne alla FASCIA C
del P.A.l. che presentano caratteri di fragilitd gunto di vista idraulico agrario
nei periodi di intensa piovosita e che sono caiattate dalla vicinanza al piano

campagna della falda freatica.
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In questa sottoclasse rientra anche un’area daea gbicata a NE dell’abitato

di Carbonara.

Per le aree poste all'interno della FASCIA C dell RAlgono le prescrizioni

dell’art. 31 delle N.T.A.;

Nella Fascia C il Piano persegue l'obiettivo diegrare il
livello di sicurezza alle popolazioni, mediante
predisposizione prioritaria da parte degli Enti patenti ai
sensi della L. 24 febbraio 1992, n. 225 e quindpdee delle
Regioni o delle Province, di Programmi di previgome
prevenzione, tenuto conto delle ipotesi di risdeoivanti dalle
indicazioni del presente Piano;

| Programmi di previene e prevenzione e i Piaritliergenza
per la difesa delle popolazioni e del loro teri@plinvestono
anche i territori individuati come Fascia A e Fad8j

In relazione all’art. 13 della L.24 febbraio 1992225, e
affidato alle Province, sulla base delle competeadeesse
attribuite dagli art. 14 e 15 della L. 8 giugno @99.142, di
assicurare lo svolgimento dei compiti relativi alievazione,
alla raccolta e alla elaborazione dei dati inteaess la
protezione civile, nonché alla realizzazione degPammi di
previsione e prevenzione sopra menzionati. Gli mrgacnici

dell’Autorita di Bacino e delle Regioni si pongoramme
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struttura di servizio nellambito delle proprie cpetenze, a
favore delle province interessate per le finaliia menzionate.
Le Regioni e le Province, nellambito delle rispedt
competenze curano ogni opportuno raccordo con iucdom
interessati per territorio per la stesura dei pieminunali di
protezione civile, con riferimento all’art.15 della24 febbraio
1992, n. 225;

- Compete agli strumenti di pianificazione territtgiaed
urbanistica, regolamentare le attivita consentitédmiti e i

divieti per i territori ricadenti in Fascia C.

Per le aree ricadenti in questa classe e scoretiglia realizzazione di edifici
con piani utili posti al di sotto del piano campagn

In ogni caso gli interventi edificatori non dovramimn alcun modo incidere
negativamente sulle aree limitrofe ne condizionariae propensione alla
edificabilita.

Nelle aree che ricadono in questa classe sono gtiepuntuali e rigorosi
accertamenti geognostici attraverso prove penettaote, sondaggi meccanici
el/o prove di laboratorio sui campioni prelevati daindaggi allo scopo di definire
I parametri che influenzano e condizionano le gaBsnterazioni dell'opera da

realizzare con la falda freatica.
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All'atto della richiesta o presentazione del titolbilitativo dovra essere
prodotta una relazione geologica che rilevi la miagone geologica e
geotecnica del sito e specifichi le tecniche e ¢glalita degli eventuali interventi
di bonifica.

Le indagini prescritte dovranno essere effettuateliminarmente ad ogni
intervento edificatorio e non sostituiscono ma poss comprendere (li
approfondimenti previsti dal D.M. 14 gennaio 2008uUove Norme tecniche per
le costruzioni” e dalla Circolare 2 febbraio 2009).617 — Istruzioni per
I'applicazione delle “Nuove norme tecniche per @stuzioni” di cui al D.M. 14

gennaio 2008.

Copia della relazione e delle indagini dovranno eessconsegnate con la
restante documentazione in sede di presentazion@iaei Attuativi (art.14 L.R.

12/05) o in sede di richiesta o presentazione ittdbtabilitativo ( L.R.12/05).

2- Classe 3b.

Appartengono a questa classe le aree compreseFA&IA B del PAI sino
all'arginatura del F. Ticino.

Per le aree poste all'interno della FASCIA B del IPAsino al limite
meridionale dell’arginatura del Ticino, valgonoplieescrizioni riportate dall’art.30

e 39 delle Norme Tecniche d’Attuazione del PAI.
In particolare sono vietati :

- gli interventi che comportino una riduzione appedile o una
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parzializzazione della capacita d’invaso, salvo goesti interventi
prevedano un pari aumento delle capacita di invasoarea
idraulicamente equivalente;

- la realizzazione di nuovi impianti di smaltimentoderecupero dei
rifiuti, 'ampliamento degli stessi impianti esiate nonché l'esercizio
delle operazioni di smaltimento e recupero deiutifi cosi come
definiti dal D.Lgs: 5 febbraio 1997, n.22, fattdveaquanto previsto al
precedente art.29, comma 3, let.l.

- in presenza di argini, interventi e strutture chredano a orientare la
corrente verso il rilevato e scavi o abbassameeti glano di
campagna che possano compromettere la stabilita tidazioni
dell’'argine.

Sono consentiti oltre agli interventi di cui al pedente comma 3

dell’art.29:

- gli interventi di sistemazione idraulica quali amgio casse di
espansione e ogni altra misura idraulica atta addémne sulle
dinamiche fluviali, solo se compatibili con l'aseetdi progetto
dell’'alveo derivante dalla delimitazione della fiasc

- gli impianti di trattamento d’acque reflue, qualos@a dimostrata
I'impossibilita della loro localizzazione al di fuiadelle fasce, nonché
gli ampliamenti e messa in sicurezza di quelli tegis; i relativi

interventi sono soggetti a parere di compatibili@ll’Autorita di
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bacino ai sensi e per gli effetti del successivb 88 del D.Lgs.
152/1999 e successive modifiche e integrazioni;

- il completamento degli esistenti impianti di snrakinto e recupero
dei rifiuti a tecnologia complessa, quand’essoltasse indispensabile
per il raggiungimento dell’autonomia degli ambéiritoriali ottimali
cosi come individuati dalla pianificazione regiana provinciale; i
relativi interventi sono soggetti a parere di cotiiplita dell’ Autorita
di bacino ai sensi e per gli effetti del successikto38, espresso anche
sulla base di quanto previsto all’art. 38 bis.

Gli interventi consentiti debbono assicurare il #teaimento o il
miglioramento delle condizioni di drenaggio supsdie dell’area, 'assenza di
interferenze negative con il regime delle faldeaficghe presenti e con la
sicurezza delle opere di difesa esistenti.

Nei territori di FASCIA B sono inoltre esclusivanterconsentite:

- opere di nuova edificazione, di ampliamento e dirukturazione
edilizia, comportanti anche aumento di superficie volume,
interessanti edifici per attivita agricole e resige rurali connesse alla
conduzione aziendale, purche le superfici abitadno realizzate a
quote compatibili con la piena di riferimento, peevinuncia da parte
del soggetto interessato al risarcimento in castadno o in presenza
di copertura assicurativa;

- interventi  di  ristrutturazione  edilizia, comportant anche
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sopraelevazione degli edifici con aumento di sugierb volume, non
superiori a quelli potenzialmente allagabili, corontestuale
dismissione d’'uso di queste ultime e a condiziome gli stessi non
aumentino il livello di rischio e non comportinasificativo ostacolo
o riduzione apprezzabile della capacita d’invastiedaree stesse,
previa rinuncia da parte del soggetto interesdaigsarcimento in caso
di danno o in presenza di copertura assicurativa;

- interventi di adeguamento igienico— funzionale dedifici esistenti,
ove necessario, per il rispetto della legislaziomevigore anche in
materia di sicurezza del lavoro connessi ad esgeletle attivita e
degli usi in atto;

- opere attinenti l'esercizio della navigazione e laleportualita,
commerciale e da diporto, qualora previsti nell'@mldel piano di
settore, anche ai sensi del precedente art.20.

Per queste aree dovranno essere verificate preimmente sia in sede di
presentazione di Piani attuativi (L.R. 12/05 ard)Iche in sede di richiesta o
presentazione del titolo abilitativo (L.R. 12 al@8) attraverso uno studio
particolareggiato sulla pericolosita che comprendan intorno significativo, ad
una scala di dettaglio che verifichi con indagireagnostiche adatte le possibili
interazioni dell’'opera da realizzare con la fald&dtica e la compatibilita con la
situazione idraulica in modo da definire le ope&liemitigazione del rischio piu

idonee per la messa in sicurezza.
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Per ogni intervento edificatorio, prima del rilascdel titolo abilitativo, dovra
essere presentata una relazione geologica e geictecohe consenta di definire
la modellazione sia geologica che geotecnica d&b sttraverso indagini
geognostiche (prove penetrometriche statiche efoardiche, sondaggi ed
eventuali prove di laboratorio su campioni) in fiore della complessita

geologica del sito stesso e dell'opera da realiezar

Tali approfondimenti possono comprendere ma nofiteseono le indagini
previste dal D.M. 14 gennaio 2008 “Nuove Norme igloe per le costruzioni” e
dalla Circolare 2 febbraio 2009, n.617 — Istruzioper I'applicazione delle

“Nuove norme tecniche per le costruzioni” di cuilM. 14 gennaio 2008.

Art. 4 — Classe 4 : fattibilita con gravi limitazioni

Sono comprese in gquesta classe tutte le aree adisthio di esondazione
comprese nella FASCIA B e nella FASCIA A del PAIquindi tutta la porzione
di territorio comunale tra I'arginatura e I'alveeld. Ticino.

Infine & opportuno precisare che le indagini, &ffete per la zonizzazione del
territorio, non riguardano analisi idrauliche sukauta e sulla consistenza delle
arginature poste a protezione delle aree dellaahziasura.

Per queste aree rimane quindi un rischio potendiadeito a piene straordinarie
del F. Ticino che potrebbe tracimare nei punti diggiore fragilita delle difese

idrauliche.
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In queste aree dovra conseguentemente essere sasqlualsiasi nuova
edificazione e dovrano essere previste opere dsaaamento o0 sistemazione
idraulica dei manufatti lungo le arginature perpaérticolare assetto idraulico dei
canali che riversano le acque nel F.Ticino.

Per le aree poste a Nord dell’arginatura valgmlene relative alla FASCIA A

definite dall’art. 29 del PAI.

In queste areeer gli edifici esistenti sono esclusivamente cotitele opere
relative a interventi di demolizioni senza ricogiiane, manutenzione ordinaria
straordinaria, restauro, risanamento conservativome definiti dall’art. 27,
comma 1 lettere a), b), c) della Legge regionald0%2 senza aumento di

superficie o di volume e del carico insediativo.

Sono possibili gli interventi volti al consolidaneno alla sistemazione

idraulica per la messa in sicurezza dei siti.

Eventuali infrastrutture pubbliche e di interessabplico potranno essere
realizzate solo se non altrimenti localizzabili @vdanno comunque essere
puntualmente valutate in funzione del grado dihiecche determina I'ambito di

pericolosita.

Art.5 - Fasce di rispetto del reticolo principale eminore.

Sono soggette al vincolo di inedificabilita le oromprese nella distanza di
10 metri dall’alveo di piena del F. Ticino, del @tdre Gravellone e del Colatore

Morasca nei tratti compresi all'interno del terriio comunale, in conformita alla
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disposizioni dell’art. 96 del R. D. 523/1904, iti tasce potranno essere realizzati

unicamente interventi di sistemazione idraulica.

I Comune di Carbonara al Ticino ha adottato loudib redatto dal Dott.
Daniele Calvi che individua il reticolo principal@i competenza regionale ed il
reticolo minore di competenza comunale secondatgustabilito nei punti 3 e
5.1 dell’Allegato B della D.G.R. 1 agosto 2003 A13B50 di modifica della
D.G.R. 25 gennaio 2002 n.7/7868 “Delimitazione delcolo idrico principale.
Trasferimento delle funzioni relative alla polia@raulica concernenti il reticolo
idrico minore come indicato dallart.3 comma 114 llde L.R. 1/2000

Determinazione dei canoni regionali di polizia idfea”.

Tale studio riporta le fasce di rispetto del retm@rincipale con ampiezza
pari a 10,00 m. e fasce di rispetto del reticolo minore con ampéepari a 4,00

m. all'interno delle quali vige il vincolo di inefittabilita.

In tali fasce potranno essere realizzati unicameanterventi di sistemazione

idraulica.

Art.6 - Fascia di tutela assoluta delle opere di gaazione ad uso idropotabile.

Anche la fascia di tutela assoluta con raggio di @0 delle opere di
captazione ad uso idropotabile cosi come previsib @lLgs. 258/2000 art.5
comma 4 deve essere adeguatamente protetta edsaedziusivamente alle opere

di captazione e ad infrastrutture di servizio.

57



Art.7 - Fascia di rispetto delle opere di captazioa ad uso idropotabile.

Per le aree di rispetto delle opere di captazioneé aso idropotabile
determinate con il criterio geometrico con raggio @00 m. valgono le
prescrizioni contenute nel comma 5 art.5 del Ds.L268/2000 e le prescrizioni
contenute nel D.G.R. 10 aprile 2003 n.7/12693 “Mive per la disciplina delle
attivita all'interno delle aree di rispetto, art.2lcomma 6 del D.Lgs.152/99 e

successive modificazioni”.

La zona € normata dall'art.21 del DLgs. 152/199B8¢ dntegra ed in parte
sostituisce il D.P.R. 24 maggio 1988 n.236.

La D.G.R. 7/12693 del 10 aprile 2003 nell’Allegato fornisce ulteriori
indicazioni sulla materia.

In particolare al punto 3 vengono fornite le indicai per la zona di rispetto:
I'art. 6 del Decreto del Presidente della Repulabdel 24 maggio 1988 n.236, e
sostituito dal seguente:

Articolo 6 (zona di rispetto):la zona di rispettacestituita dalla porzione di
territorio circostante la zona di tutela assoluta sbttoporre a vincoli e
destinazioni d’uso tali da tutelare qualitativangeatquantitativamente la risorsa
idrica captata e puo essere suddivisa in zonaspeétto ristretta e zona di rispetto
allargata in relazione alla tipologia dell’opera piiesa o captazione e alla

situazione locale di vulnerabilita e rischio deiorsa.
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In particolare nella zona di rispetto sono vietatisediamento dei seguenti
centri di pericolo e lo svolgimento delle seguettivita:

a) dispersione di fanghi ed acque reflue (anche serdeg)

b) accumulo di concimi chimici, fertilizzanti o pestic

c) accumulo di concimi chimici, fertilizzanti o pestc salvo che I'impiego
di tali sostanze sia effettuato sulla base deligcazioni in uno specifico
piano di utilizzazione che tenga conto della natieasuoli, delle colture
compatibili, delle tecniche agronomiche impiegateledla vulnerabilita
delle risorse idriche

d) dispersione nel sottosuolo di acque meteoriche gmiewnti da piazzali e
strade

e) aree cimiteriali

f) apertura di cave che possono essere in connessiana falda

g) apertura di pozzi ad eccezione di quelli che egtbag acque destinate al
consumo umano e di quelle finalizzati alla variagalella estrazione ed
alla protezione delle caratteristiche quali-quatitre della risorsa idrica

h) gestione rifiuti

i) stoccaggio di prodotti ovvero sostanze chimichecpirse e sostanze
radioattive

j) centri di raccolta, demolizioni e rottamazione wlicveicoli

K) pozzi perdenti
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[) pascolo e stabulazione di bestiame che eccedacdHilt@rammi per ettaro
di azoto presente negli effluenti al netto delledpie di stoccaggioe
distribuzione. E’ comunque vietata la stabulazidnéestiame nella zona
di rispetto ristretta.

Per gli insediamenti o le attivita di cui al comra preesistenti, ove e
possibile e comunque ad eccezione delle aree ciatitesono adottate le misure
per il loro allontanamento; in ogni caso deve esg@Erantita la loro messa in
sicurezza.

Le Regioni e le Province autonome disciplinanoijnadrno delle zone di
rispetto, le seguenti strutture o attivita:

a) fognature

b) edilizia residenziale e le relative opere di urkaarzione

C) opere viarie, ferroviarie ed in genere infrastngtdi servizio

d) distribuzione di concimi chimici e fertilizzanti gricoltura nei casi in cui

esista un piano regionale o provinciale di ferziéizione

e) le pratiche agronomiche e i contenuti dei piarfiediilizzazione di cui alla

lettera c) del comma 1.

In assenza dell'individuazione da parte della Regjidella zona di rispetto ai
sensi dell'art.4, comma 1 (del DPR 236), la medadia un estensione di 200 m.
di raggio rispetto al punto di captazione o did&zione.

La D.G.R. 10 aprile 2003 n.7/12693” Direttive pardisciplina delle attivita

all'interno delle aree di rispetto, art.21 commded D. Lgs. 152/99 e successive
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modificazioni” disciplina le strutture e le attidiall’interno delle zone di rispetto
delle opere di captazione ad uso idropotabile.
In particolare i nuovi tratti di fognatura che vemno realizzati all'interno
della zona di rispetto devono:
. costituire un sistema a tenuta bidirezionale, ae#’'interno verso

I'esterno e viceversa e recapitare esternamentarath medesima

" essere realizzati evitando, ove € possibile lagmea di manufatti
che possano costituire elemento di discontinuitdaligsifoni e opere di
sollevamento
In tali aree non é consentita la realizzazioneadiske settiche, pozzi perdenti
ed e opportuno evitare la dispersione di acque oratke, anche provenienti da
tetti, nel sottosuolo e la realizzazione di vasghieminazione e di prima pioggia.
Per la realizzazione di opere e infrastrutture dileia residenziale e relativa
urbanizzazione le nuove edificazioni possono preneegolumi interrati che non
dovranno interferire con la falda captata, in paxlare dovranno avere una
distanza non inferiore a 5,00 m. dalla superficieatica, qualora I'acquifero
freatico sia oggetto di captazione.
In tali zone non é inoltre consentita:
" la realizzazione, a servizio delle nuove abitaziahidepositi di
materiali pericolosi non gassosi, anche in serbadoipiccolo volume a

tenuta, sia sul suolo sia nel sottosuolo
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l'utilizzo di diserbanti e fertilizzanti all’intera di parchi e

giardini, @ meno di non utilizzare sostanza antgesitarie che presentino

una ridotta mobilita nei suoli.

Art. 8 — Norme sismiche

1-

Nella Carta della Pericolosita Sismica Locale neo stati
individuati gli scenari di pericolosita Z4a: aree che potrebber
dare amplificazione sismica locale dovuta allaligia e alla
geometria, Z3a: zone che potrebbero essere soggatie
amplificazione topografica e Z2: aree caratterizzata scadenti

caratteristiche geotecniche che potrebbero dareredti.

Per tutte le nuove costruzioni che vengandizatite con
affollamenti significativi o attivita pericolose pkambiente, le reti
viarie e ferroviarie la cui interruzione provochiitsazioni di
emergenza, elencate nel decreto del Capo del Diparito della
Protezione Civile 21 ottobre 2003 vengono applicae

disposizioni del D.M. 14 gennaio 2008.

Per il territorio di Carbonara al Ticino ricadd#e in zona 4 a

bassa sismicita sono previsti gli approfondimenttcessivi al 1°

livello, e cioé il 1I° livello obbligatoriamente & nelle aree

62



interessate dalla costruzione di edifici strateggcrilevanti cosi

come stabilito dalla D.G.R. 14964/2003. L'elenco thli

costruzioni e individuato dal d.d.u.o. della Regidrombardia n.

19904/2003 nell’Allegato A di seguito riportato:

1. Edifici ed Opere Strategichecategorie di edifici e di opere

infrastrutturali di interesse strategico di competa regionale, la

cui funzionalita assume rilievo fondamentale perfilglita di

protezione civile

EDIFICI

a.

Edifici destinati a sedi del’Amministrazione regale (*)
Edifici destinati a sedi del’Amministrazione proeiali (*)

Edifici destinati a sedi del’Amministrazione camale (*)

. Edifici destinati a sedi di Comunita Montana (*)

Strutture non di competenza statale individuate emadi di
sale operative per la gestione delle emergenze (COMIC,
ecc.)

Centri funzionali di protezione civile

. Edifici ed opere individuate nei piani di emergerzan altre

disposizioni per la gestione dell’emergenza
Ospedali e strutture sanitarie, anche accreditatetati di
Pronto Soccorso o dipartimenti di emergenza, urgeed

accettazione
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I. Sedi Aziende Unita Sanitarie Locali (**)

j. Centrali operative 118

2. Edifici ed opere rilevantcategorie di edifici e di opere

infrastrutturali di competenza regionale che posscssumere

rilevanza in relazione alle conseguenze di un exadatcollasso.

EDIFICI

a. Asili nido e scuole, dalle materne alle superiori

b. Strutture ricreative, sportive e culturali, locali spettacolo e
di intrattenimento in genere

c. Edifici aperti al culto non rientranti tra quelli id cui
all'allegato 1, elenco B, punto 1.3 del decreto @dpo del
Dipartimento della Protezione Civile, n.3685 del &ftobre
2003

d. Strutture sanitarie e/o socio assistenziali con ibspon
autosufficienti (ospizi, orfanotrofi, ecc.)

e. Edifici e strutture aperti al pubblico destinatd’atogazione di
servizi, adibiti al commercio (***) suscettibili digrande

affollamento

(*) Prioritariamente gli edifici ospitanti funziofattivita connesse
con la gestione dellemergenza
(**) Limitatamente agli edifici ospitanti funziomittivita connesse

con la gestione dellemergenza
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(***) Il centro commerciale viene definito( d.lg. @44/1998) quale
una media o una grande struttura di vendita nejlaale piu
esercizi commerciali sono inseriti in una struttuaadestinazione
specifica e usufruiscono di infrastrutture comursipazi di servizio
gestiti unitariamente: In merito a questa destioaa specifica si
precisa comunque che i centri commerciali possarmaprendere
anche pubblici esercizi e attivita paracommerci@uali servizi

bancari, servizi alle persone, ecc.)

OPERE INFRASTRUTTURALI

a. Punti sensibili ( ponti, gallerie, tratti stradaltratti ferroviari)
situati lungo strade “strategiche” provinciali e amunali non
comprese tra la “grande viabilita” di cui al citatolocumento
del Dipartimento della Protezione Civile nonché lipe
considerate “strategiche” nei piani di emergenzayinciali e
comunali

b. Stazioni di linee ferroviarie a carattere regional@NM,
metropolitane)

c. Porti, Aeroporti ed eliporti non di competenza atat
individuati nei piani di emergenza o in altre dispooni per la

gestione dell’emergenza
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d. Strutture non di competenza statale connesse con
produzione, trasporto e distribuzione di energietteica

e. Strutture non di competenza statale connesse con
produzione, il trasporto e distribuzione di matdria
combustibili (oleodotti, gasdotti, ecc.)

f. Strutture connesse con il funzionamento di acquieldotli

g. Strutture non di competenza statale connesse camvizi di
comunicazione (radio, telefonia fissa e portatiédevisione)

h. Strutture a carattere industriale, non di competestatale, di
produzione e stoccaggio di prodotti insalubri e&yipolosi

I. Opere di ritenuta di competenza regionale

Per le aree individuate nel territodi Carbonara al Ticino con lo
scenario di pericolosita Z4a e Z3a, nel caso in ®@nhgano

utilizzate per la realizzazione di tipologie costive individuate

dal d.d.u.o0. n.19904/2003 sono da adottarsi obltigamente i

seguenti approfondimenti di indagine.

Prima della fase progettuale, una volta identifeecdlarea su cui

verra realizzato I'edificio strategico o rilevantépvranno essere
verificate le caratteristiche litologiche ed i pametri geotecnici

del volume significativo di fondazione considerafasuccessione
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stratigrafica sino al bedrock sismico o almenoacsinad una
profondita di circa 30 m. dal p.c..

Nel caso in cui venissero individuate variaziora serticali che
areali della successione stratigrafica dovra esseerificato in
sito il fattore di amplificazione Fa.

La normativa regionale prevede che nel caso inictattore di
amplificazione calcolato sia inferiore o uguale aetjo di soglia
comunale venga applicato lo spettro di rispostavs® dalla
normativa e I'area rientri nella classe di pericaita H1.

Se il fattore di amplificazione calcolato risulteranaggiore di
quello di soglia comunale riportato nella tabella di dovra
procedere al IlI° livello di approfondimento secantiAllegato 5
della D.G.R. 28 maggio 2008 n.8/7374 oppure ualiedo spettro
di norma caratteristico della categoria di suolo tébella 2)
superiore:

anziché lo spettro della categoria di suolo B slizgera quello
della categoria di suolo C; nel caso in cui la saghon fosse
ancora sufficiente si utilizzera lo spettro dellategoria di suolo
D;

anziché lo spettro della categoria di suolo C slizgera quello

della categoria di suolo D;
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anziché lo spettro della categoria di suolo E slizgera quello

della categoria di suolo D

Categorie di sottosuolo
B C D E
Intervallo
0,1-0,5s 1,4 1,9 2,2 2
Intervallo
0,5-1,5s 1,7 2,4 4,2 3,1

Tabella 1 — Valori di soglia per il Comaidi Carbonara al Ticino (PV)

Categoria

Descrizione

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossdtonaddensati ¢
terreni a grana fine molto consistenti con spessoiperiori a 30 m.
caratterizzati da un graduale miglioramento deftgppgeta meccanich
con la profondita e valori di M,compresi tra 360 m/s e 800 m/
ovvero N30 > di 50 nei terreni a grana grossa £250 KPa ne
terreni a grana fina)

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addéno terreni a
grana fine mediamente consisteetin spessori superiori a 30 1
caratterizzati da un graduale miglioramento deftgppeta meccanich
con la profondita e da valori disMycompresi tra 180 m/s e 360 m/
ovvero 15< Ny30>50 nei terreni a grana grossa e 705250 KP4
nei terreni a grana fina)

o

200

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addé o di terreni g
grana fine scarsamente consistentin spessori superiori a 30 0
caratterizzati da un graduale miglioramento deftgppeta meccanich
con la profondita e da valori disY,inferiori a 180 m/s e 360 m/s
ovvero Ny 30<15 nei terreni a grana grossa,gc70 KPa nei terreni
grana fina)

Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessooa superiore a 20 m|

posti sul substrato di riferimento ( cor ¥>800 m/s).

Tabella 2 — Categorie di sottosuolo
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5- Nelle zone di pericolosita sismica locale Z2 lggdgioriamente per
i soli edifici strategici e per le opere infrasttutali di cui al
d.d.u.0. n.19904/2003 la cui funzionalita durantieegenti sismici
assume rilievo fondamentale ai fini di proteziomale e per gli
edifici e le opere che possano assumere rilevamzalazione alle
conseguenze di un eventuale collasso in fase fuadetsi applica

il l11° livello di approfondimento.

6 - Tali approfondimenti non sono previsti per le arem edificabili per

motivi geologici 0 soggette a vincolo ambientalesa che sia vigente

il vincolo di inedificabilita.

7 - Per gli edifici esistenti elencati nell’art.3 coman2 vengono applicate

le norme del D.M. 14 gennaio 2008.

8 - Per la progettazione di edifici in zoriensiche sono comunque valide
le norme nazionali o regionali qualora piu restive di quelle

sopraccitate.

Corana, marzo 2010 Dott. Geol. P. Bellinzona
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